2.6.3 Vyparovani, var

Pr. 1. Teplota varu vody za normalniho tlakulje(® C. Vyswtli, jak je mozné, Ze pradlo
uschne i fi teplotach podstatnnizSich.

Castice v kapali®ymaji tiznou rychlost= i pii teplo 10°C se mize vyskytnoutéastice,
ktera ma dostateé velkou rychlost (rychlost, ktera odpovida i teplettsi nez100° C).
Kdy mizZe takov&astice opustit kapalinu (a tim se vyipe
Castice:

e musi mit dostatsou rychlost,

* musi se pohybovat spravnym &em,

* musi byt dostataé blizko u hladiny (aby se po sréZce s jirdgtici kapaliny

neza&ala pohybovat zfi dovnit).

Castice, ktera spini uvedené podminky, opusti kapdliypdi se).
Ma céastice, ktera opusti kapalinu vyhrano?
Zdaleka ne. Vyp@gnacastice se pohybuje nahaow plynu = odc¢éastice plynu se fize
odrazit zgt do vody a znovu se stat s@sti kapaliny.
Jak se zrni kapalina g vyparovani?
Z kapaliny ubyvaiji rychléastice= pramérna rychlostastic kapaliny kles&> klesa teplota
kapaliny.
Razné kapaliny se vygaji raiznou rychlosti (éter rychle, voda pomalejitrielmi pomalu).
Pr. 2: Rozhodni, za jakych podminek se zvySi rychlost vgpani kapaliny.

Pr. 3:  Vyswetli:
a) Pra schne pradlo rychleji, kdyz fouka vitr.
b) Pra schne pradlo pomaleji, kdyZ je venku vihko?

Pr. 4. Vyswétli, pro¢ foukame na polévku, kterou chceme ochladit?

Pr.5:  Vyswetli:
a) Pra je ¢loveku zima, kdyz vyleze z vody.
b) Pra je ¢loveku jeSt vetsSi zima, kdyZ vyleze z vody a zafouk@ vitr.
c) Pra se po desti, kdyz vylezeme z vody, zd4, Ze je veldcela teplo.

Béhem vypdovani se teplota kapaliny snizuje stejre jako na tani i na vygavani musime
vynalozit teplo: skupenské teplo vypaaniQ, (L,).
Skupenskeé teplo vyp#ovani je teplo, které musime dodat kapaliaby se zrénila na paru o
stejné teplat. = je primo unerné mnozstvi latkyQ, = ml,
* |, (nebol,) - mérné skupenské teplo vyp#ovani: zavisi na teplét= 1, - mérné
skupenskeé teplo vypavani (i teplog 0°C.
Vidime, Ze kapalina se vypavanim ngni v paru za vSech teplet ¢im je zajimava teplota
varu?
» se kapalina festava ofivat a veSkeré dodavané teplo se igimtje na zrénu
skupenstvi,
* se kapalina #ni na paru nejen na povrchu kapaliny, ale v celé@msobjemu.
Var jecasténou analogii tani. Za daného tlakudomu dochazi vzdyipstejné teplat —
teploté varu.
Teplota varu zavisi na ¥$im tlaku:¢im vySsi tlak, tim vySsi teplota varu.
Zavislost je daleko vyrazisi nez u teploty tani,ipbéznych tlacich okolo 100 000 Pa&taa
zmenu teploty varu d.°C zmena tlaku o 3000 Pa.
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Teploty varu vody:
p[P4] 10° 10° 10° 10° 10°
t,[°C] 8 45 100 180 305
‘ Pi. 6:  Vyswétli, proc je ve vysokych horach nutnétitebrambory delSi dobu.

VyuZziti v technické praxi:
» vysSi teplota varuipvyssim tlaku: Papiiv hrnec, sterilizace nemodcniich nastraj,
primérni okruhy elektraren,
* niZSi teplota varuipnizSim tlaku: vyroba cukru, suSeného mléka, sir(yarenim i
nizsi teplo¥ nedochazi ke ztr&cennych latek.
Teplo potebné k vyvéeni kapaliny je oft piimo ungrné jeji hmotnosti= mérné
skupenskeé teplo varul, .

Pi. 7 Najdi latkovou konstantu, ktera se rovha

' Mérné skupenskeé teplo varu se musi rovnéatd@mu skupenskému teplu vypaani
- kapaliny zakaté na teplotu varu> nagiklad pro vodu plati, =1 ,,, = 2,26 MJTKg'.
Pr. 8: Ur¢i mnozstvi tepla, které musime dodat 1,5 litru vodgplot 10°C, aby se

vyvarila. Jakatast tohoto tepla je pibna ke zrn¢ skupenstvi? Jak dlouho se bude
voda vyvdovat ve varné konvici o uziteém vykonu 2000 W?

- m=1,5kg, t, =10°C, t =100°C, Q =72,
' Vodu musime nejdve oltat na teplotu varuQ, = ma\ t=1,54200{ 106- 1p 3 56700(
- Vodu ohratou nal00° C miizeme vyvét: Q, = ml| =1,5[2,26716 & 3,39 10

- Potebné teplo celkemQ = Q, + Q, =567000+ 33900003 3,96 10
- Cast dodaného tepla pebna k vyvieni vody:

£ 100% . 3,960 !
- X% .. 33906 .
x:@EmO: 85, 6%
3,96[10
Doba nutna k vyvigni: W = Q= Pt = t :%:%s: 1980s= 33mil

H Pr. 9:  Pro vodu platil , = 2,51MJKg", | ,,, = 2,26 MJITKg" . Uréi mérnou tepelnou
H kapacitu vodni pary. Bna tepelna kapacita vody, , = 4200 Ikg' OK".

'+ Ohtejeme vodu nd00° C a pak ji nechame vyvia = Q, = MGy A t+ Ml
'« Nechame vodu vy pri teplo& 0°C a pak ji ve forns vodni pary zaiejeme=

Q, =ml,y+ mearyA L

i mQIodyAt'*' ml\100 = ml,()+ m%ér}A . CvodyAt'*' |\100 =] vO+C pér)At
= _ ChoaAt+ 100~
5 Coan DL = C g AL+ laoo =10 Coay = oayD AJ[\Aoo V0

P oo ~lvo = 45004 2,26010 - 2,5010

= Jkg' OK' = 17000 kgO K
pary vody At 100 gl é




